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Kraftstoffdrderaggregat miteinam in einer Pumpertkammer umlaufenden Pumpenrotor 



Es wird eln Aggregat vorgeschlagen, das zum Fdrdem von 
Kraftstoff dient Das Kraftstoffdrderaggregat umfaflt einen in 
einer Pumpenkammer umlaufenden Pumpenrotor, der von 
dem sich aufbauenden Forderdruck in axiaier Richtung beauf- 
schlagt wird, weil die Forderglieder des Rotors an wenigstens 
einer von zwei zueinander paralielen, quer zur Drehachse 
angeordneten Rotorstimflachen angebracht sind. Der Pum- 
penrotor wird also zur einen Kammerwand hin belastet. Um 
ein Anschleifen des Rotorrandbereichs an der Kammerwand 
zu vermeiden, 1st zwischen dem Rotor und der Kammerwand 
ein Distanzhaiter angeordnet, der sich im Bereich der Dreh- 
achse befindet und dessen Durchmesser Weiner ist aJs der 
des Pumpenrotors. (31 30 288) 
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Anspruche 

(T) Kraftstofforderaggregat mit einem in einer Pumpenkammer 
umlaufenden Pumpenrdtor, dessen Forderglieder an venigstens 
einer von zwei zueiander parallelen, quer zur Drehachse 
angeordneten Rot ors tirnf lache angebracht sind und der Rotor 
von dem sich aufbauenden Forderdruck beaufschlagt in axialer 
Richtung zu der einen Kammerwand belastet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB zwischen der einen Kammervand (62) und 
der dieser benachbarten Rot or stirnf lache (50) ein Distanz- 
halter angeordnet ist, der sich im Bereich der Drehachse be- 
findet und dessen Durchmesser kleiner ist als der des Pumpen- 
rotors (18). 

2. Kraftstof-forderaggregat nach Anspruch 1, bei dem der Rotor 
von einem wellenart igen Bauteil durchdrungen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Distanzhalt er ringformig ausgebildet 
ist und das Bauteil (20) umgibt. 
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3. Kraftstofforderaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Distanzhalter (80) mit der einen Kammer- 
wand (62) f estverbunden ist. 

k. Kraftstofforderaggregat nach einem der Anspruche 2 Oder 
3 dadurch gekennzeichnet , daB der Distanzhalter durcli einen 
an der Kammervand (62) angeformten Vor sprung (80) gebildet 
ist. 

5. Kraftstofforderaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstandhalt er durch eine zvischen dem 
Rotor (18) und der Kammerwand (62) angeordnete Scheihe (380) 
gebildet ist. 



6. Kraftstofforderaggregat nach Anspruch 5., dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Scheibe (180) venigstens einen axial vor- 
springenden Mitnehmer (182) aufweist, der in eine Ausnehmung 
(26) in der der Kammervand (62) zugewandten Rotorstirnf lache 
(50) ragt. 

7. Kraftstofforderaggregat nach Anspruch 2 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Distanzhalter durch einen an der der Kammer- 
vand (62) zugewandten Rot or stirnf lache (50) angeordneten An- 
satz (280) gebildet ist. 
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8. Kraftstoff orderaggregat nach Anspruch 7> dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ansatz (280) an den Rotor (18) angeformt 
ist. 

9. * Kraft stoff orderaggregat nach Anspruch 7» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ansatz durch das Endstuck einer uber die 
Rotorstirnflache (50) hinausr agenden Zentralbuchse (382) in 
dem Rotor (18) gebildet ist. 

10. Kraftstoff orderaggregat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Endstuck der Zentralbuchse (382) gegen- 
uberliegend in der Kammervand (62) eine Bundbuchse (386) an- 
geordnet ist, der en Bund (38U) an dem Endstuck der Zentral- 
buchse (382) zur Anlage kommt. 



11. Kraftstoff orderaggregat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bund ( 38^ ) um das MaB seiner axialen Dicke 
die Kammerwand (62) eingelassen ist. 

12. Kraftstoff orderaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Distanzhalter durch den" Kragen (3+82) einer 
in der Kammervand (62) angeordneten Kragenbuchse (U80) ge- 
bildet ist, der an der Rotorstirnflache (50) zur Anlage 
kommt . 
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13. Kraft stof f orderaggregat nach einem der Anspruche 2, 3, 
5, 6, 7» 9» 12, dadurch gekennzeichnet , daB der Distanz- 

halter aus einem Kunststoff , insbesondere aus einem Polyimid 

gefertigt ist. 

ik. Kraftstoff orderaggregat nach einem der Anspruche 2, 3, 5* 
6 bis 9 s 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Distanzhalt er 
aus einem Verbundmat erial besteht, dessen als Anlaufbahn 
dienende Oberflaehe eine Bronzeschicht ist, deren Poren mit 
einem besonders gleitfahigen Kunststoff ausgefiillt sind. 
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Kraf tstof forderaggregat mit einem in einer Pumpen- 
kammer umlauf enden Pumpenrotor 

Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einem Forderaggregat nach der 
Gattung des Hauptanspruchs. Es ist schon ein solches 
Aggregat bekannt, bei dem der Pumpenrotor durch den sich 
aufbauenden Betri ebsdruck in Achsrichtung gegen eine 
Kammerwand gedruckt vird, so daB er an dieser anschleift. 
Infolge der ungleichen Druckvert eilung , wie sie beispielsveise 
bei den sogenannten Seit enkanalpumpen auftritt, schleift 
der Rotor sogar mit seinem aufleren Rand der. Kammervand an, 
so daB sich ein groBter Reibradius ergibt, der eine erheb- 
liche Verlustleistung mit sich bringt. Das Anschleifen 
bringt weiter eine VergroBerung des notvendigen Luftspalts 
zvischen Kammervand und Rotor mit sich, was zu einer 
veiteren Leistungsminderung des Forderaggregat s f uhrt . 



Vorteile der Erfindung 



Das erf indungsgemaBe Kraf tstof forderaggregat mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber 
den Vorteil, daB das Anschleifen des Pumpenrotors an der 
Kammervand dort sicher vermieden wird, wo der Reibradius 
besonders groB und damit ungiinstig ist. Dadurch werden 
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die geschilderten Mangel abgestellt. Als veiterer 
Vorteil ist anzusehep, daB die GroBe des Axialspaltes 
zwischen Pump euro tor und Kammervand eindeutig festge- 
legt ist. 

Durch die in den Unteranspruchen auf gef uhrten Mafinahmen 
sind vorteilhafte Weit erbildungen und Verbesserungen . 
des im Hauptanspruchs angegebenen Kr af t stof f orderaggregat s 
moglich. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Bescbreibung naher 
erlautert. Es zeigen Figur 1 einen Langs schnitt durch 
ein Kraftstoff orderaggregat , dessen Forderpumpe als zwei- 
stufige Seitenkanalpumpe ausgebildet ist, mit einer er- 
sten Ausfiihrungsf orm der Erfindung, Figur 2 eine Einzel- 
heit im BereiclJfder Forderpumpe gemafi Figur 1 , mit einer 
anderen Ausfuhrung der Erfindung, in rergrofierter Dar- 
stellung, Figuren 3 bis 8 Einzelheit en gemaS Figur 2, 
mit veiteren Ausf uhrungsf ormen der Erfindung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Ein in Figur 1 dargestellt es Kraftstoff orderaggregat 10 
weist einen elektrischen Antriebsmotor 12 und eine von 
diesem angetriebenen Seitenkanalpumpe 1U auf. Der An- 
triebsmotor 12 und die Seitenkanalpumpe lU sind in einem 
gemeinsamen Gehause 16 untergebracht . Die Seitenkanal- 
pumpe 1U weist einen Pumpenrotor 18 auf, der auf der 
Ankervelle 20 des elektrischen Antriebsmotor s 12 sitzt. 
Die Drehmitnahme des Rotors 18 vird durch einen Ansatz 22 
gewahrleistet , der sich vom Motoranker 2k aus in einen 
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Durchhruch 2'6 im Pumpenrotor 18 erstreckt. Der Pumpenrotor 
18 lauft in einer Porderkammer 28 um, die durch eine Saug- 
platte 30, durch einen Zwischenring 32 und durch eine 
Zwischenplatte 3U gebildet ist. Die Saugplatte 30 hildet 
gleichzeitig auch den einen Boden des Gehauses 16, wahrend 
die Zwischenplatte 3k die Forderkammer 28 von dem Motor- 
raum 36 trennt. Der Gehausedeckel wird durch einen Lager- 
schild 38 gebildet, der die zur Kommutierungseinrichtung 
des Motors gehorenden Kohlenbiirs ten Uo tragt und mit einem 
Ausgangsstutzen k2 versehen ist, in dem ein Riickschlagven- 
til kk angeordnet ist. Weiter ist der Lagerschild 38 mit 
einem Gleitlager kS ausgestat tet , in. dem das eine Ende der 
Ankerwelle 20 gefuhrt ist. Das andere Ende der Ankerwelle 
20 liegt in einem Gleitlager U8 , das in der Saugplatte 30 
angeordnet ist. Der Pumpenrotor 18 weist an seinen beiden 
aneinander gegenttberliegenden und zueinander parallelen, 
quer zur Drehachse angeordneten Rotor stirnf lachen 50, 52 
Forderglieder bildende' Schauf elkranze 5 1 *, 56 auf , denen 
gekriimmte Seitenkanale 58, 60 zugeordnet sind. Der Seiten- 
kanal 58 ist der dem Pumpenrotor 18 zugevandten Kammer- 
wand 62 der Saugplatte 30 angeordnet. Der andere Seiten- 
kanal 60 befindet sich in der dem Rotor t8 zugewandten Wand 
flache 61+ der Zwischenplatte 3U und hildet somit die an- 
dere Kammerwand der Forderkammer 28. Die innere Wandflache 
des Zvischenrings 32 schliefit die Forderkammer 28 in ra- 
dialer Richtung ah. Weiter ist an der Saugplatte 30 ein 
Saugstutzen 66 angeordnet, der in den Seitenkanal 58 mun- 
det. In der Zvischenplatte 3k befindet sich eine Druck- 
offnung 68, welche den Seitenkanal 60 mit dem Motorraum 
36 verbindet. SchlieBlich hefinden sich noch innerhalh der 
Seitenkanale 58, 60 in der Kammerwand 62 bzw. der Kammerwand 
6k je ein Ringkanal TO hzw. 72, die iiber nicht dargestellte 
Zwischenkanale mit ihren Seitenkanale 58 hzw. 60 leitend ver- 
hunden sind. Der Pumpenrotor 18. ist in Achsrichtung von einem 
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Ubergangskanal 7^ durchdrungen, der die "beiden Ringkanale 
70 und 72 miteinander verbindet. 

Im Betrieb des Forderaggregats 10 saugt die Seit enkanalpumpe 
ih uber den Ansaugstutzen 66 Kraftstoff an, der dann, unter 
Erhohung des Forderdrucks von dem ersten Schauf elkranz 5^ im 
Seitenkanal 58 gefordert vird. Der Kraftstoff 

verlaSt diese erste Pumpenstufe uber den Zvis chenkanal und 
den Ringkanal 70 und tritt iiber den Ubergangskanal Jk in den 
Ringkanal 72 ein, von wo der Kraftstoff iiber den nicht darge- 
stellten Zvis chenkanal in den zur zveiten Pumpenstufe 
gehoren'den Seitenkanal 60 eintritt. Dort erfolgt eine vei- 
tere Erhohung des Forderdrucks durch den Schauf elkranz 56, 
bis der Kraftstoff die Seit enkanalpumpe Ik uber die Druck- 
offnung 68 verlafit. Nun durchstromt der Kraftstoff den 
Motorraum 36 und tritt dabei durch den Luftspalt zvischen 
dem Motoranker 2k und den diesen umgebenden Magneten 76 
hindurch, bis er das For deraggr egat 1 0 durch das Ruckschlag- 
ventil kh und den Ausgangs stut zen k2 verlafit. 

GemaB der Aus f iihrungsf orm nach Figur 1 ist die Saugplatte 
30 an ihrer dem Pumpenrotor 18 zugevandten Kammervand 62 mit 
einem Vorsprung 80 versehen, der ringformig ausgebildet ist, 
die Ankervelle 20 umgibt , und in radialer Richtung einmal 
durch das Gleitlager hd und zum anderen durch den Ringkanal 
70 begrenzt wird. Durch die GroBe des Vorsprungs 80 in axialer 
Richtung vird der axiale Luftspalt 82 zvischen der Kammervand 
62 und der dieser zugevandten Rot or stirnf lache 50 bestimmt. 
Ein Anschleifen des Pumpenrotors 18 an der Kammervand 62 er- 
folgt also nur noch im Bereich des Vorsprungs 80. 

Bei der Ausfiihrung gemaB Figur 2 ist anstelle des Vorsprungs 
80 (Ausfuhrung gemaB Figur 1 ) zvischen der Rotor stirnf lache 
50 und der Kammervand 62 eine die Ankervelle 20 umgebende 
Scheibe 180 angeordnet , die mit einem axial vor spr ingenden 
Mitnehmer 182 in den Durchbruch 26 des Pumpenrotors 18 greift. 
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Eine veitere, in Figttr 3 gezeigte Ausfuhrung unterschei- 
det sich von den vorhergehend beschriebenen Ausf iihrungs- 
formen dadurch, dafi an der der Kammerwand 62 zugewandten 
Rotorstirnflache 50 ein Ansatz 280 angeordnet ist, der 
an der Kammerwand 62 anliegt und dessen axiale Gr8Be die 
GroBe des axialen Spalts 82 zwischen der Kammerwand 62 
und der Rotorstirnflache 50 bestimmt . 

Die Ausfuhrung gemaB Figur k entspricht im wesentlichen 
der Ausfuhrung gemaB Figur 3, doch ist hier der Durch- 
bruch 26 fur den Ansatz 22 des Motorankers 2k durch eine 
Querwand 282 verschlossen , so daS sich eine groBere An- 
laufflache zwischen dem Pumpenrotor 18 und der Saugplatte 
30 ergibt. 

Bei der Ausfuhrungsf orm gemaB Figur 5 ist der pumpenrotor- 
seitige Ansatz 380 durch das Endstuck einer iiber die Rotor- 
stirnflache 50 hinausragende Zentralbuchse 382 in dem Rotor 
18 gebildet. 

Die Ausfuhrung gemaB Figur 6 ist eine Weiterbildung der 
Ausfuhrung gemaB Figur 5. Bern durch die Zentralbuchse 380 
in dem Rotor 18 gegenuberliegenden Kammerwandber eich ist 
durch den Bund 38U einer Bundbuchse 386 gebildet, die das 
pumpenseitige Ende der Ankerwelle 20 auf nimmt . Bei dieser 
Ausfuhrung kann der Forderung nach einer geeigneten Material- 
paarung besonders gut Rechnung getragen verden, wenn man bei 
der Materialauswahl die Zentralbuchse entsprechend auf das 
Material der Bundbuchse abstimmt. Damit der Ringbund 38U in 
einer Flucht mit der Kammerwand 62 liegt, befindet sich der 
Ringbund 3&h in einer Ausnehmung 388 in der- Saugplatte 30. 

Auch die Ausf uhrungsf orm gemaB Figur 7 entspricht im wesent- 
lichen der Ausfuhrung gemaB den Figuren 5 und 6. Abweichend 
davon bildet hier jedoch nicht die Zentralbuchse 382 den Vor- 
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sprung sondern der Ringbund 38U steht iiber die Wandflache 62 
der Saugplatte 30 hinaus • Den Aus f iihrungsf ormen gemaB den 
Figuren 6 und 7 ist gemeinsan, daB dort die Bundbuchsen 386 
aus einem Metall hergestellt sind. 

Abveichend davon ist bei der Ausf iihrungsf orm gemaB Figur 8 
die Ankervelle 20 in einer Buchse h80 aus Kunststoff ge- 
lagert. Die Buchse U80 ist mit einem Kragen k82 versehen, 
der um einen Betrag iiber die Kammervand 62 der Saugplatte 
30 hinaussteht, der die GroBe des Axialspalts 82 zvischen 
der Kammervand 62 und der Rot or s tirnflache 50 entspricht. 
Bei dieser Ausfiihrung ist die Rot or st irnf lache 50 ohne 
Vorsprung, also vollig eben ausgebildet. 

Die Kragenbuchse U80 kann beispielsveise aus einem Polyimid 
gefertigt sein. Es ist jedoch aber auch denkbar, daB die 
Kragenbuchse U80 Oder alleine deren Kragen U82 aus einem 
Verbundmaterial besteht, dessen als Anlaufbahn dienende 
Oberf lache eine Bronzeschicht ist, deren Poren mit einem be- 
sonders gleitfahigen Kunststoff, beispielsveise Teflon aus- 
gefiillt sind. Von entscheidender Bedeutung ist dabei, daB 
der Kunststoff besonders quellungsarm sein muB , venn er mit 
dem zu fordenden Kraftstoff in Beriihrung kommt . 

Allen beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen ist gemeinsam* 
daB zvischen der einen Kammervand 62 und der dieser be- 
nachbarten Rot or stirnf lache 50 ein Distanzhalter ange- 
ordnet ist, der sich im Bereich der Drehachse befindet 
und dessen Durchmesser kleiner ist als der des Pumpen- 
rotors 18. 
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AN: PAT 1983-17559K 

TI: Fuel pump rotor has lateral restraint near shaft preventing 

sideways force from wearing rotor perimeter 
PN: DE3130288-A 
PD: 17.02.1983 

AB: A fuel pump for an automobile comprises a pump rotor with 

propelling blades or the like on at least one of two mutually 
parallel faces of the rotor. The effect of the fuel pressure is 
to bias the rotor axially against a chamber wall. Between this 
chamber wall and the adjacent face of the rotor, there is a 
spacer component near to the shaft and of smaller diameter than 
the pump rotor. Pref. this spacer component is an annular 
projection from the wall of the suction plate, which engages 
the rotor and prevents sideways movement. This arrangement has 
the advantage of greatly reducing the wear at the tip of a 
rotor of a pump of this type when the loading is asymmetrical. 
Instead the loading is transmitted near to the shaft zone via 
the projection. Pref. materials for the spacer or projection 
are: polyimide; or a composite material having a bronze surface 
layer with its pores filled with lubricating plastics.; 
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